


英威腾 Flex 系列 I/O 系统 EtherCAT 分支器模块  前言 

 

前言 

概述 

感谢您选购英威腾 Flex 系列 I/O 系统 6 路 EtherCAT 分支模块。 

英威腾 Flex 系列 6 路 EtherCAT 分支模块具有 1 路 EtherCAT 输入口，5 路 EtherCAT 输出口，适合于多轴复杂设备

和产线组网中，按照星型方式布置网络拓扑的应用。 

 

阅读对象 

具有电工专业知识的人员（合格的电气工程师或具有同等知识的人员）。 

 

关于手册获取 

除本手册外，还可以登录我司官方网站获取产品资料和技术支持，获取途径如下： 

登录我司官网（www.invt.com.cn）→服务与支持→资料下载→搜索关键字并下载。 

 

修改记录 

由于产品版本升级或其他原因，本文档会不定期更新，恕不另行通知。 

编号 修改内容摘要 版本 日期 

1 创建 V1.0 2024.07 

 

https://www.invt.com.cn/
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1 安全注意事项 

1.1 本章内容 

在进行搬运、安装、运行、维护之前，请详细阅读本手册，并遵循手册中所有安全注意事项。如果忽视，可能造成

人身伤害或者设备损坏，甚至人员死亡。 

因未遵守本手册的安全注意事项而造成的伤害和设备损坏，我司将不承担责任。 

1.2 安全等级定义 

为保证人身安全以及避免财产损失，必须注意本手册中的安全标识及提示。 

安全标识 名称 说明 

 危险 如不遵守相关要求，可能会造成严重的人身伤害，甚至死亡。 

 警告 如不遵守相关要求，可能造成人身伤害或者设备损坏。 

 

1.3 人员要求 

培训合格的专业人员：是指操作本设备的工作人员必须经过专业的电气培训和安全知识培训并且考试合格，已经熟

悉本设备的安装，调试，投入运行以及维护保养的步骤和要求，并能避免产生各种紧急情况。 

1.4 安全指导 

总体原则 

 

 只有经过培训并合格的人员才允许进行相关操作。 

 禁止在电源接通的情况下进行接线，检查和更换器件等作业。进行接线及检查之前，必

须确认所有输入电源已经断开。 

 产品设计应用于室内，且过电压等级 II 级的电气环境。其电源系统应具备防雷保护装置，

确保雷击过电压不施加于本产品的电源输入端或信号输入输出端，避免损坏设备。 

 禁止对产品进行未经授权的改装，否则可能引起火灾、触电或其他伤害。 

 禁止将金属碎屑、铜丝、螺丝、电缆及其他导电物体掉入产品内部。 

 禁止用潮湿物品或身体部位接触产品，否则有触电危险。 
 

搬运 

 

 选择合适的搬运工具，采取机械防护措施，如穿防砸鞋、工作服等，避免人身伤害。 

 保证产品不遭受到物理性冲击和振动。 
 

安装 

 

 禁止将产品安装在易燃物上，并避免产品紧密接触或粘附易燃物。 

 禁止运行损坏或者缺少元器件的产品。 

 

 为防止不具备相关电气设备知识的人员误碰触，造成设备损坏或触电危险，产品需安装

在带锁的且具备 IP20 以上防护的控制柜中。只有接受过相关电气知识和设备培训的人

员才可操作控制柜。 

 安装时必须确保各模块间紧密连接和固定，防止因连接不牢导致使用过程中发生通信失

败或脱落等问题。 
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安装 

 安装完毕后请检查确认产品通风口上面无遮挡物，否则可能会引起产品内部发热过大，

散热不畅，造成芯片烧毁引发系统控制故障、误操作等。 
 

配线 

 

 配线前必须清楚各接口和电源类型、规格等，且符合相关标准和要求，确保系统配线正

确。 

 为保证人员和设备使用的安全，应采用足够线径以及规格的线缆可靠接地。 

 控制信号与通信信号线缆应与强干扰的电源线、动力线等分开布线。 

 固定好距离较长或质量较大的线缆。 

 

 进行配线作业时，必须切断所有与本产品连接的电源。 

 在安装和配线结束后，进行通电运行前，请检查模块端子盖是否安装到位，避免碰触带

电端子而造成人员伤害、设备系统故障或误操作。 

 外部电源输入产品时，要加装规格合适的保护器件或装置，防止产品因外部电源故障或

过压过流等现象造成产品损坏。 
 

调试和运行 

 

 上电运行前，请务必检查产品系统的工作环境是否符合要求，并确认是否设计了相应的

保护电路，保护产品在外部设备发生故障时仍能安全工作。 

 禁止损坏产品的继电器、晶体管等输出单元，否则会使其输出无法控制为 ON 或 OFF 状

态。 

 对于需要外部提供电源的模块或端子，应在外部设置保险丝或断路器等安全装置，避免

产品模块因外部电源或设备故障而受到损坏。 

 务必在产品的外部电路中设置紧急制动电路、保护电路、正反转操作的互锁电路和防止

机器损坏的位置上限、下限互锁开关。 

 为使设备能安全运行，对于重大事故相关的输出信号，请设计外部保护电路和安全机构。 

 当控制器系统故障时，可能导致输出不受控制，为保证设备能正常运转，需设计合适的

外部控制电路。 

 

保养、维护和元件更换 

 

 禁止产品和元器件接触或附带易燃物品。 

 在进行产品保养、维护和元器件操作之前，必须切断所有与产品连接的电源。 

 在保养、维护和元器件更换过程中，禁止金属碎屑、铜丝、螺丝、电缆、及其他导电物

体进入产品内部。 

 在保养、维护和元器件更换过程中，必须对产品和内部元器件做好防静电措施。 

注意  请用合适的力矩紧固螺丝。 
 

报废 

 
 产品内元器件含有重金属，报废后必须将产品作为工业废物处理。 

 

 此产品废弃时不可随意弃置，须分类收集，专门处理。 
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2 产品概述 

2.1 产品基础信息 

图 2-1 产品铭牌 

PE PE

Shenzhen INVT Electric Co.,Ltd.

Input:24VDC

SN:I06228000058

6-port junction,EtherCAT

Made in Chinawww.invt.com

FC1160

Power supply for 
unwired terminalUnit Power Supply

0V 0V

24V 24V

铭牌位置

 
 

型号 订货编码 描述 适用机型 

FC1160 11016-00020 
远程 EtherCAT 分支模块，1 路EtherCAT 输入，

5 路 EtherCAT 输出 

适配我司和第三方 EtherCAT 主站

设备 
 

2.2 外部接口 

图 2-2 6 路 EtherCAT 分支模块接口 

1

2

3

4 5

6
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序号 接口名称 标识 功能定义 

1 电源指示灯 PWR 
亮:电源接通正常 

灭:电源接通异常 

2 

网口指示灯 

绿灯(Link) 
亮：已建立物理连接 

灭：未建立物理连接 

3 黄灯(Act) 
闪烁：有数据交互 

灭：无数据交互 

4 EtherCAT 输入端口 X1 Port1，EtherCAT 输入口，连接前级 EtherCAT 主站 

5 EtherCAT 输出端口 

X2 Port2，EtherCAT 输出口，连接后级 EtherCAT 从站 

X3 Port3，EtherCAT 输出口，连接后级 EtherCAT 从站 

X4 Port4，EtherCAT 输出口，连接后级 EtherCAT 从站 

X5 Port5，EtherCAT 输出口，连接后级 EtherCAT 从站 

X6 Port6，EtherCAT 输出口，连接后级 EtherCAT 从站 

6 24V 电源接口 

24V 直流 24V 电源正 

0V 直流 24V 电源负 

PE PE 
 

2.3 一般规格 

项目 规格 

额定输入电压 24VDC（20.4VDC~28.8VDC） 

额定输入电流 0.165A（输入电压为 24VDC 下的输入电流典型值） 

通讯协议 EtherCAT 工业实时总线协议 

EtherCAT 通道 1 路输入，5 路输出 

最高通讯速度 100Mbps 

工作温度 -20℃~+55℃ 

存储温度 -25℃~+70℃（相对湿度<90%，无凝露） 

隔离 输入电源隔离 

电源保护 过流保护，防反接保护，浪涌保护 
 

2.4 EtherCAT 通信规格 

项目 规格描述 

通信协议 EtherCAT 工业实时总线协议 

同步方式 DC/SM 

双工方式 全双工 

最高通讯速度 100Mbps(100Base-TX) 

拓扑结构 星型拓扑结构 

传输媒介 超 5 类及以上网线 

传输距离 两节点间小于 100m 

是否支持分支器级联 支持 

网线识别 Auto MDI/MDIX 
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3 电气设计 

3.1 网络线缆制作要求 

图 3-1 EtherCAT 网线制作要求 

1

8

1

8

网口连接器水晶头-8P8C-3叉式

26AWG超5类双绞屏蔽线

网口连接器水晶头-8P8C-3叉式

 
 

图 3-2 网络线缆制作 

带屏蔽层网线 普通网线

 

注意：请使用超 5 类屏蔽双绞线，带铁壳注塑线。 

3.1.1 信号引线分配 

引脚 信号 信号方向 信号描述 

1 TD+ 输出 数据传输+ 

2 TD- 输出 数据传输- 

3 RD+ 输入 数据接收+ 

4 -- -- 不使用 

5 -- -- 不使用 

6 RD- 输入 数据接收+ 

7 -- -- 不使用 

8 -- -- 不使用 
 

3.1.2 长度要求 

FastEthernet 技术证实，在使用 EtherCAT 总线时，设备之间电缆的长度不能超过 100 米，超过该长度会使信号衰

减，影响正常通讯。 

3.1.3 技术要求 

对线缆进行 100%导通测试，要求无短路、断路、错位和接触不良现象。 

EtherCAT 总线采用带屏蔽层线缆进行网络数据传输，推荐使用以下规格的网线。 

项目 规格 

电缆标准 弹性交叉电缆，S-FTP，超 5 类 

满足标准 
EIA/TIA568A，EN50173，ISO/IEC11801 

EIA/TI Abulletin TSB，EIA/TIA SB40-A&TSB36 

导线截面 AWG26 
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项目 规格 

导线类型 双绞线 

线对 4 
 

3.2 通讯连接 

3.2.1 EtherCAT 连接 

 连接时，握住带线的水晶头，插入分支模块的 EtherCAT 接口直至听到卡合的声响。 

 拆卸时，按住水晶头尾部，将连接器与本产品呈水平方向拔出。 

3.2.2 通讯系统接线 

EtherCAT 分支器模块可连接多个 EtherCAT 从站设备，系统接线示意图如下所示。 

图 3-3 通信系统接线 

EtherCAT通讯模块EtherCAT主站
PLC主单元

远程IO 远程IO

EtherCAT分支器

伺服 伺服
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3.2.3 配置与使用说明 

 使用本分支器时，需要把所有的 EtherCAT 从站(包括分支器本身四个站点)配置在站点别名的方式下运行，否则

会出现某一个分支异常后影响其他分支的正常运行的情况。 

 6 路分支器的端口数据流优先级为：X2>X3>X4>X5>X6，即 X2 支路上的任何一个从站优先于 X3 支路上的所有

从站。 

 分支器已经默认启用了 DC 模式，即分支器已经默认配置为一个 DC 模式的 EtherCAT 从站。 

 分支器支持级联，级联的个数与分支器本身的功能无关。 

 每个分支器占用四个 EtherCAT 从站站号。 

3.3 电源端子接线 

 端子定义 

示意图 左侧信号 左侧端子 右侧端子 右侧信号 

 

24V 24V 24V 24V 

0V 0V 0V 0V 

 PE PE  

 端子接线 

模块电源
(24VDC)

为未配线端子
进行贯通配线

24V24V

0V 0V
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4 Codesys 使用示例 

步骤1 在“设备存储库”中安装设备描述文件“FC1160_1.x.x.x.xml”。 

 
 

步骤2 完成设备连接，添加 EtherCAT 主站和网络组态。 
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 将 X2 口后面的设备添加到 X2 接口之下。 

 
 

 X3/X4/X5 后面的设备同 X2 步骤一致，将其添加到对应的接口之下，添加后如下图所示。 
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 将 X6 OUT 口后面的设备添加到 FC1160 之后。 

 

添加后如下图所示。 

 

步骤3 编译、下载程序运行。 

注意： 

 没有设备的情况下可以手动添加组态，有设备的情况下建议使用“扫描设备”自动扫描组态。 

 

 通讯不成功时，建议使用“扫描设备”功能，扫描物理组态和配置的网络组态对比一下，看组态是否一致。 
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5 故障处理 

模块发生故障时，用户可通过 LED 指示灯查看信号状态并采取相应的解决措施，常见故障状态及处理方法如下所述。 

LED 指示灯 网口指示灯 
含义 原因 解决办法 

PWR Link Act 

灭 灭 灭 供电异常 
 未供电、电源未连接  确认供电和电源的接线正常 

 内部回路故障  更换分支器 

亮 灭 灭 
网口未建

立连接 

 通信电缆脱落、未连接、

短路 

 确认通信电缆的连接，如果存在

断线、短路，请更换通信电缆 

 分支器硬件故障  更换分支器 

 主站未启动  确认主站的状态 

亮 亮 不闪烁 
无数据 

交互 

 主站处于通讯停止状态 
 确认主站进入运行状态 

 主站异常，停止数据发送 
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6 质量承诺 

6.1 保修期 

本产品的保修期为从 INVT 发货日期起 18 个月。 

在保修期内，零部件的维修或更换不影响原产品整体的保修期。若原产品的保修期不足 3 个月，维修或更换过的零

部件仍将享受 3 个月的保修期。 

6.2 售后说明 

非常感谢您选用 INVT 的产品，本产品采用了最先进的传动技术，在严格先进的生产管理控制下制造完成。一旦产品

出现故障，深圳市英威腾电气股份有限公司及其办事处将竭诚为您提供及时优质的服务。欢迎拨打 365x24 小时全国

统一服务热线电话：400-700-9997。 

6.3 服务 

本公司郑重承诺，自用户从我公司（以下简称厂家）购买产品之日起，用户享有如下产品售后保修服务。 

1、 本产品自用户从厂家购买之日起，实行为期 18 个月的免费保修（出口国外及港澳台地区/非标机产品除外）。 

2、 本产品自用户从厂家购买之日起一个月内发生质量问题，厂家包退、包换、包修。 

3、 本产品自用户从厂家购买之日起三个月内发生质量问题，厂家包换、包修。 

4、 本产品自用户从厂家购买之日起，享有有偿终生服务。 

5、 免责条款：因下列原因造成的产品故障不在厂家 18 个月免费保修服务承诺范围之内： 

（1） 用户不依照《产品说明书》中所列程序进行正确的操作； 

（2） 用户未经与厂家沟通自行修理产品或擅自改造产品造成产品故障； 

（3） 用户超过产品的标准使用范围使用产品引发产品故障； 

（4） 因用户使用环境不良导致产品器件异常老化或引发故障； 

（5） 由于地震、火灾、风水灾害、雷击、异常电压或其它自然灾害等不可抗力的原因造成的产品损坏； 

（6） 用户购买产品后在运输过程中因运输方式选择不当发生跌损或其它外力侵入导致产品损耗；（运输方

式由用户合理选择，本公司协助代为办理托运手续）。 

6、 在下列情况下，厂家有权不予提供保修服务： 

（1） 厂家在产品中标示的品牌、商标、序号、铭牌等标识毁损或无法辨认时； 

（2） 用户未按双方签订的《购销合同》付清货款时； 

（3） 用户对厂家的售后服务提供单位故意隐瞒产品在安装、配线、操作、维护或其它过程中的不良使用情

况时。 

6.4 责任 

无论从合同、保修期、疏忽、民事侵权行为、严格的责任、或其它任何角度讲，INVT 和它的供货商及分销商都不对

以下由于使用设备所造成的特殊的、间接的、继发性的损失负责。其中包括但不仅仅局限于利润和收入的损失，使

用供货设备和相关设备的损失，资金的花费，代用设备的花费，工具费和服务费，停机时间的花费，延误，及购买



英威腾 Flex 系列 I/O 系统 EtherCAT 分支器模块  质量承诺 

202407 (V1.0）  13 

者的客户或任何第三方的损失。另外，除非用户能够提供有力的证据，否则 INVT 公司及它的供货商将不对某些指控

如：因使用不合格原材料、错误设计、或不规范生产所引发的问题负责。 

如果你对 INVT 的产品还有疑问，请与 INVT 公司或其办事处联系。技术数据、信息、规范均为出版时的最新资料。

INVT 公司保留不事先通知而更改的权利。 
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附录A 尺寸图 

图 A-1 安装尺寸(单位：mm) 
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